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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© Stellantrieb, insbesondere fur Heizungs-, Luftungs- oder Kilmaklappen in Kraftfahrzeugen 

(§) Stellantrieb, insbesondere fOr Heizungs-. Luftungs- oder 
Kilmaklappen In Kraftfahrzeugen, bestehend a us elnem 
Getriebegehause, einem Elektromotor mlt integriertem 
Spuriager, elnem Untersetzungsgetriebe und elner Abtriebs- 
welle. In herkommlichen Stellantrieben werden Rundschnur- 
dichtungen zur Korperschallerrtkopplung elngesetzt dlese 
werden aber ortsfest eingebaut, so daS sowohl Rotor als 
auch Stator zuelnander In eine vorbestimmte Lage gezwun- 
gen werden. Bel ungOnstigem Zusammensplel der Motorto- 
leranzen kann es dabel zu BerGhrungen zwlschen elner 
Anlaufschelbe und elnem Lager kommen, wodurch der 
Wirkungsgrad beeintrfichtigt wird. Die vorllegende Erfln- 
dung soil dlese Nachtelte Oberwinden. Dies geschieht 
dadurch, daS die Lage des Stators nicht durch Aufnahmen 
im Getriebegehause beeinflufit wird und daS mindestens ein 
m Qastomerpuffer verwendet wird, der den Motor auch axial 
f von Korperschall entkoppelt, dleser Elestomerpuffer 1st so 
ausgebildet, daB er Motorungenaulgkeiten mit Hilfe eines 
nachgiebigen Berelchs ausgtelchen kann. 
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Beschreibung Getriebegehause fest eingebautes Spurlager, dadurch 

ist die axiale Lage der Motorwelle festgelegt Die axiale 
Die vorliegende Erfindung betrifft Stellantriebe, ins- Lage des Stators ist hingegen nicht festgelegt und wird 
besondere fdr Heizungs-, Luftungs- oder Klimaklappen auch nicht durch Aufnahmemittel im Getriebegehause 
in Kraftfahrzeugen, an diese werden hohe Anforderun- 5 beeinfluBt 

gen bezQglich Gerauschentwicklung, Wirkungsgrad und Mindestens einer der Elastomerpuffer ist mit einer 
Zuverlassigkeit gestellt Verdrehsicherung ausgestattet, urn zu verhindern, daB 

Solche Stellantriebe bestehen in der Regel aus einem der Elektromotor mit dem Getriebegehause in Beruh- 
zweheiligen Gehause, einem Elektromotor und einem rung kommt Diese Verdrehsicherung wird im einfach- 
Untersetzungsgetriebe mit einer nach auBen fuhrenden 10 sten Fall so verwirklicht, daB eine Anformung am Ela- 
Abtriebswelle. Die Elektromotoren sind dabei meist stomerpuffer eine der abgeflachten Seitenflachen des 
dergestalt eingebaut, daB das abtriebsseitige Ende der Stators hintergreift Im Getriebegehause wird der Ela- 
Motorweile durch ein im Getriebegehause eingebautes stomerpuffer formschlussig in Aumahmen am Getriebe- 
Spurlager gelagert ist und an das gegenQberliegende gehause, die inn gegen Verdrehung sichern, gehalten. 
Ende der Welle entweder eine Feder oder ein einstellba- 15 Durch die Lagerung der Motorwelle zwischen getrie- 
res Spielausgleichsmittel (z. B. eine exzentrische Schei- begehausefestem Spurlager, motorintegriertem Spuria- 
be) zur axiaien Lagerung, insbesondere zum Axialspiel- ger, Druckzapfen am Elastomerpuffer und einer mit 
ausgleich der Motorwelle anliegt, wobei aber keine zu- dem Getriebegehause einstuckigen Blattfeder, wird der 
satzlichen Dampfungsmittel zwischen dem Spielaus- Rotor axial beruhigt und ist in der Lage GetriebestdBe 
gieichsmittel und der Motorwelle eingebaut sind. 20 abzudampfen. Hierzu ist die Feder im Gehauseboden 

Aus der DE AS 1 475 393 ist eine Anordnung zur derart dimensioniert, daB sie alle zu erwartenden Axial- 
schwingungsisolierenden Befestigung eines Kleinmo- krafte aufnehmen kann. Die Verwendung einer einsttik- 
tors in einem Gerat bekannt, bei welchem ein Ansatz am kig mit dem Getriebegehause angeformten Feder ist 
Lagerschild des Motors in eine dafur vorgesehene Auf- nur aufgrund der geringen MaBtoleranz m5giich, wel- 
nahme eines schalldfl mpf enden Mittels eingefflhrt wird. 25 che durch die oben ausgefOhrte Anordnung zustande- 
Radial versetzte Ausnehmungen in dem schalldampf en- kommen. Diese Toleranz ist zusammengesetzt aus den 
den Mhtel dienen als Verdrehsicherung, in welche Vor- Toleranzen der Spurlagerscheibe, des Elastomerpuffers 
sprflnge an der Stirnseite des Motors eingreifen. Diese und der T .3 n gen toleranz der Motorwelle. 
Anordnung hat den Nachteil, daB sie nur in radialer Der Elastomerpuffer ist so ausgestaltet, daB er Tole- 
Richtung schwingungsdampfend wirkt 30 ranzabweichungen des Elektromotors, z. B. Lageabwei- 

Der Stator des Elektromotors ist in herkdmmlichen chungen des intern en Spurlagers, ausgleichen kann, 
Stellantrieben durch Aufnahmemittel im Getriebege- hierzu dienen Streben, die den Druckzapfen mit einem 
hause in seiner axiaien und radialen Lage fixiert, zur zur Motoraumahme dienenden Ringbereich nachgieblg 
Schwingungsdftmpfung dienen hier handelsubliche verbinden. 

Rundschnurdichtungen (O-Ringe), die zwischen zylin- 35 Am Gehausedeckel sind Mittel angebracht, welche 
drischen Ansatzen an den Lagerschilden und den getrie- die Elastomerpuffer und damit den Stator des Elektro- 
begehausefesten Aumahmemitteln eingebaut sind, so motors in seiner durch verschiedene Toleranzen be- 
daB der Stator radial und auch axial schwingungsdamp- stimmten Lage festlegen, so daB er nur noch durch die 
fend gelagert ist, dabei wird der Stator von den Aufnah- EJastizitat der Dampfungsmittel beweglich bleibt 
memitteln in eine von den Gehausetoleranzen bestimm- 40 Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfmdungsgemaBen Mo- 
te axiale Lage gedrangt torlagerung ist in der Zeichnung dargestellt, anhand die- 

Kleine Standard elektromotoren besitzen meist groBe ser wird die Erfindung naher eriautert: 
MaB toleranzen zwischen der internen Anlaufscheibe Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf den SteDantrieb mit 
und der Innenseite des abtriebsseitigen Lagers childes abgenommenem Deckel, wobei das Getriebe nur ange- 
einerseits, sowie zwischen dem abtriebsseitigen Wellen- 45 deutetist; 

ende und der AuBenseite des abtriebsseitigen Lager- Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der der Abtriebsseite 
schfldes andererseits, so daB sich diese Toleranzen im gegenuoerliegenden Motorstirnseite; 
unganstigsten FaD addieren und bei eingebautem Elek- Fig. 3 zeigt die Motoriagerung eines herkOmmlichen 
tromotor dazu fQhren, daB die Anlaufscheibe mit dem Stellantriebs; 

Lager oder dem Lagerschild in BerQhrung kommt und 50 Fig- 4 zeigt die Motoriagerung nach der vorliegenden 
dadurch den Motorwirkungsgrad erheblich herabsetzt Erfindung; 

Aufgrund obiger Nachteile ist es Aufgabe dieser Er- Fig. 5 zeigt einen Elastomerpuffer nach der vorlie- 
findung einen Stellantrieb mit einf achsten Mitteln so zu genden Erfindung. 

gestalten, daB sowohl eine b ess ere KorperschaDent- Der Stellantrieb besteht, wie in Fig. 1 zu sehen ist, aus 
kopphing zwischen Stator und Getriebegehause, als 55 einem Getriebegehause 1, einem Elektromotor 2 mit 
auch zwischen Rotor und Getriebegehause und gleich- einer Motorwelle 3 und einer Schnecke 4, einem Unter- 
zeitig eine bessere Zuverlassigkeit und ein besserer setzungsgetriebe 5 (hier nur angedeutet) und einer Ab- 
Wirkungsgrad auch bei Verwendung einfacher Stan- triebswelle (hier nicht dargestellt). Der Elektromotor 2 
dardelektromotoren erreicht wird. weist Lagerschilde 19 und 20 auf, diese sind mit Ansat- 

Diese Aufgabe wird erflndungsgemaB dadurch gelSst, eo zen 21 und 22 versehen, mit denen der Elektromotor 2 in 
daB der Stator des Elektromotors mittels Elastomerpuf- den Elastomerpuffern 8 und 9 gelagert ist 
fer radial und mindestens durch einen auch axial im Wie deutlicher in Fig. 2 zu sehen ist, sind die Elasto- 
Getriebegehfiuse gelagert wird, wodurch der Stator in merpuffer 8 und 9 in den Aumahmen 10 und 11, die 
hohem MaBe kdrperschallentkoppelt ist Ein am Getrie- einstfickig am Getriebegehause 1 angeformt sind, gela- 
begehause einstuckig angeformtes Federelement 65 gert Der Elastomerpuffer 9 ist formschlussig in der Auf- 
druckt einen am Elastomerpuffer angeformten Druck- nahme 11 gehalten, dies wird durch ale ebenen Bereiche 
zapf en gegen ein im Elektromotor integriertes Spuria- 14a und 14b erreicht, die als Verdrehsicherung dienen. 
ger und dieses die daran anliegende Welle gegen ein im In axialer Richtung ist der Elektromotor 2 zwischen 
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einem im Getriebegehause eingebauten Spurlager 18 
und einem rait dem Getriebegehause 1 einstQckig aus- 
gebildeten Federelement 16 gelagert Das Federele- 
ment 16 geht vom Boden 15 des Getriebegehauses 1 aus 
und weist am anderen Ende eine Einfflhrschrage 17 auf. 5 

Fig. 5 zeigt eine vergrdfierte Ansicht des Elastomer- 
puffers 9 mit dem darin gelagerten Elektromotor 2. Der 
Elektromotor 2 weist ein internes Spurlager 25 auf, ge- 
gen das die Motorwelle 3 aufgrund eines magnetischen 
Axialzugs aniauft Im Lagerschild 19 ist eine Ausneh- io 
mung 28 vorgesehen, die das interne Spurlager von au- 
Ben zuganglich macht Ein Teil 24 des Elastomerpuff ers, 
der als Druckzapfen bezeichnet wird, stellt die mechani- 
sche Verbindung her zwischen dem Federelement 16 
und dem internen Spurlager 25 des Elektromotors 2. 15 

Der Elastomerpuffer 9 besteht aus einem Ringbereich 
27, einem der Aumahme 11 angepaBten Lagerbereich 
31, einem Druckzapfen 24, der ilber Streben 23 mit dem 
Ringbereich 27 nachgiebig befestigt ist und einer Ver- 
drehsicherung 12, welche die Motorabflachung 13 hin- 20 
tergreift und inn dadurch vor BerQhrung mit dem Ge- 
triebegehause 1 schfitzt Der Druckzapfen 24 ist vor- 
zugsweise zyuaderfdrmig ausgebildet und wirkt als 
axiales Dampfungselement urn den Stator 6 moglichst 
gut vom Kdrperschall zu entkoppeln. 25 

Fig. 3 zeigt die Lagerung eines Elektromotors nach 
herkomxnlicher Art, wobei der Motor fiber kein internes 
Spurlager verfflgt Der Rotor 7 ist hier zwischen einem 
Spurlager 18 im Getriebegehause 1 und einem Feder- 
element oder einem sonstigen Spielausgleichsmittel 30 10 Aumahme (abtriebsseitig) fur Elastomerpuffer 8 
ortsfest gelagert Der Stator wird dabei fiber Rund- 11 Aumahme fflr Elastomerpuffer 9 
schnurdichtungen 32 (O-Ringe) gelagert, die in Aufnah- 12 Verdrehsicherung am Elastomerpuffer 9 
men im Getriebegehause eingelegt und nur im Rahmen 13 Abflachung am Stator 
der Elastizitat der Rundschnurdichtungen 32 beweglich, 14a ebener Bereich in der Aufnahme 1 1 
aber ansonsten ebenso ortsfest gelagert sind, wie der 35 14b ebener Bereich in der Aufnahme 11 



besteht darin, daB sich das Federelement 16 und das 
Spurlager 18 im gleichen Gehauseteil befinden wie die 
Aufnahmen 10 und 11, dann wird der Elektromotor 2 
zusammen mit den Elastomerpuff era 8 und 9 in die Auf- 
nahmen 10 und 11 und zwischen dem Federelement 16 
und dem Spurlager 18 eingelegt, so daB der Rotor be- 
reits axial fbdert ist Eine andere Mdglichkeit besteht 
darin, daB sich das Federelement und das Spurlager 18 
im gleichen Gehauseteil befinden wie die Fixierspitzen 
29 und 30, dann wird der Elektromotor 2 zusammen mit 
den Elastomerpuffern 8 und 9 in die Aufnahmen 10 und 
11 eingelegt, ohne daB der Rotor axial fbdert ist, dies 
geschieht dann erst beim Einbau des zweiten Gehause- 
teils und zwar so, daB das Federelement 16, und das 
Spurlager 18 zunachst den Rotor axial festlegen und 
anschlieBen der Stator durch die Fixierspitzen 29 und 30 
befestigt wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Getriebegehause 

2 Elektromotor 

3 Motorwelle 

4 Schnecke 

5 Untersetzungsgetriebe 

6 Stator 

7 Rotor 

8 Elastomerpuffer (abtriebsseitig) 

9 Elastomerpuffer (mit Druckzapfen) 
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Rotor. Die axiale Lage von Stator 6 zu Rotor 7 und 
insbesondere der Anlaufscheibe 33 zum Lagerschild 19 
bzw. der Anlaufscheibe 34 zum Lagerschild 20 wird bei 
diesem Aufbau hauptsachlich durch die relativ groBen 
Toleranzen dieser Teile und ihrer Einbaulage bestimmt 
Bei dieser herkammlichen Art der Lagerung kann es 
daher zu Berfihrungen zwischen einer Anlaufscheibe 
und einem Lager kommen und dadurch zu einer Beein- 
trachtigung des Wirkungsgrades. 

Bei dem erfradungsgemaflen Stellantrieb, wie es 45 
Fig. 4 zeigt, wird nur der Rotor 7 in eine defmierte axiale 
Lage gebracht, der Stator 6 hingegen kann aufgrund der 
Motortoleranzen entsprechend unterschiedliche Lagen 
einnehmen. Der Axialzug im Elektromotor 2 sorgt da- 
fur, daB der Rotor 7 stets am internen Spurlager 25 
anliegt, so daB die Anlaufscheibe 34 nicht mit dem La- 
gerschild 20 in Berfihrung kommt Durch die nachgiebi- 
gen Streben 23 wird erreicht, daB der Druckzapfen 24 
stets mit dem internen Spurlager 25 in Kontakt ist Auch 
im Falle, daB die Lage des internen Spurlagers 25 gegen- 
fiber dem Lagerschild 19 von der Ideallage abweicht, 
wird der Kontakt des Druckzapf ens 24 mit dem internen 
Spurlager 25 hergestellt, indem die Streben 23 der Axi- 
alkraft des Federelements nachgeben. Bei der Montage 
des Getriebedeckels greifen die Fixierspitzen 29 und 30 60 
in die Elastomerpuffer 8 und 9 ein und Mxieren damit 
den Stator 6, bei diesem Vorgang wird keine axiale 
Kraft auf den Stator 6 ausgeflbt, dadurch wird verhin- 
dert, daB bei der Festlegung des Stators 6 die Anlauf- 
scheibe 34 mit dem Lager im Lagerschild 20 in Berflh- 65 
rung kommt 

Ein erfindungsgemaBer Steilantrieb kann auf unter- 
schiedliche Weise montiert werden, eine M6glichkeit 



15 Boden (Getriebegehause) 

16 Federelement 

17 Einffihrungsschrage 

18 Spurlager im Getriebegehause 

19 Lagerschild bfirstenseitig 

20 Lagerschild abtriebsseitig 

21 Ansatz am Lagerschild 19 

22 Ansatz am Lagerschild 20 

23 Streben am Elastomerpuffer 9 

24 Druckzapfen am Elastomerpuffer 9 

25 Motorinternes Spurlager 

26 Ringbereich des Elastomerpuff ers 8 

27 Ringbereich des Elastomerpuff ers 9 

28 Ausnehmung fur Druckzapfen 24 
50 29 Fnderspitze 

30 Fbderspitze 

31 Lagerbereich des Elastomerpuffers 

32 Rundschnurdichtung (O-Ring) 

33 Anlaufscheibe (bfirstenseitig) 
55 34 Anlaufscheibe (abtriebsseitig) 



Patentansprfiche 

1. Stellantrieb, insbesondere fflr Heizungs-, LQf- 
tungs- oder Klimaklappen in Kraftfahrzeugen, be- 
stehend aus einem spritz- oder gieBtechnisch her- 
stellbaren Getriebegehause, einem mittels Elasto- 
merpuffern mindestens radial gelagerten und ein 
internes Spurlager aufweisenden, aus einem Rotor 
und einem Stator bestehenden Elektromotor, ei- 
nem den mechanischen Kontakt zwischen der Mo- 
torwelle und einem im Getriebegehause beflndli- 
chen Spurlager bewirkenden Federelement, einem 
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Untersetzungsgetriebe und einer Abtriebswefle, 
gekennzeichnet dorch die Kombination folgender 
Merkmale: 

a) Ein Te3 (24) eines Elastomerpuffers (9) be- 
findet sich zwischen dem Federelement (16) 
und dem Elektro motor (2) und ubermittelt die 
Federkraft des Federelements (16) auf den 
Elektromotor(2); 

b) die axiale Lage des Stators (6) wird nicht 
durch Aumahmeteile des Getriebegehauses 
beeinfluBt 

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Teil (24) als Druckzapfen ausge- 
bildetist 

3. Stellantrieb nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Druckzapfen (24) zyiindrisch 
ausgebildet ist 

4. Stellantrieb nach Anspruch 1 und mindestens ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Druckzapfen (24) in eine Ausnehmung (28) im 20 
Lagerschild (19) bis zum Motorspurlager (25) 
reicht 

5. Stellantrieb nach Anspruch 1 und mindestens ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich zwischen dem, den Elektromotor radial lagern- 25 
den Ringbereich (26) und dem Druckzapfen (24) 
des Elastomerpuffers (9) ein dunner elastischer Be- 
reich (23) befindet, der eine begrenzte axiale Rela- 
th/bewegung zwischen den Teilen (26) und (24) zu- 
l&Bt 

6. Stellantrieb nach Anspruch 1 und mindestens ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
an dem Ringbereich (26) eine den Elektromotor (2) 
an einer Abflachung (13) des Stators (6) hintergrei- 
fenden und dadurch eine Verdrehsicherung (12) bfl- 35 
dende Anformung anschlieBt 

7. Stellantrieb nach Anspruch 1 und mindestens ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Elastomerpuff er (9) im Getriebegehause gegen 
Verdrehung gesichert ist 40 

8. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (16) einstuckig mit 
einem der, das Gehause bildenden Tefle, ausge- 
formtist 

9. Stellantrieb nach Anspruch 1 und 8, dadurch ge- 45 
kennzeichnet daB das Federelement (15) in Form 
einer Blattf eder ausgefQhrt ist 

10. Stellantrieb nach den AnsprOchen 1, 8 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement 
(16) vom Boden (15) eines der Gehauseteile aus- 50 
geht 

1 1. Stellantrieb nach den AnsprOchen 1, 8, 9 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement 
(16) mit einer EinfQhrschrage (17) ausgestattet ist 

1Z Stellantrieb nach Anspruch 1 und mindestens 55 
einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet daB 
die Ansatze (21; 22) des Elektromotors (2) in den 
Ringbereichen (26; 27) der Elastomerpuffer (8; 9) 
gelagert sind 

13, Stellantrieb nach Anspruch 1 und mindestens eo 
einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet daB 
die Elastomerpuffer (8; 9) durch einstQckig mit dem 
Gehause (1) ausgebildete Fixierspitzen (29; 30) in 
ihrer Lage fixiert werdea 

14. Stellantrieb nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 65 
zeichnet daB die Fixierspitzen (29; 30) auf die Ring- 
bereiche (26; 27) der Elastomerpuffer drflcken und 
dadurch die Ansatze (21; 22) der Lagerschilde (19; 



20) in ihrer axialen Lage festlegen. 
15. Stellantrieb nach Anspruch 1 und mindestens 
einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet daB 
der Elastomerpuffer (9) aus einem Ringbereich (27), 
einem an die Aufnahme (11) im Getriebegehause 
(1) angepaBten Lagerbereich (31X einen Druckzap- 
fen (24^ der Ober Streben (23) mit dem Ringbereich 
(27) nachgiebig verbunden ist und einer Verdrehsi- 
cherung (12), die den Elektromotor (2) an einer Ab- 
flachung (13) vor BerOhrung mit dem Getriebege- 
hause (1) schfltzt besteht 
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